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前言 

受企业委托，本单位根据《温室气体排放核算与报告要求 第 10 部分：化

工生产企业》（GB/T 32151.10-2015），对企业 2023 年度温室气体排放量进行核

算，并形成核算报告。本报告核算了企业 2023 年度温室气体排放量，核实企业

提供的证据文件是否充分、可靠，确定核查企业组织边界范围和生产情况，为

企业建立碳达峰和碳中和实施计划提供可靠的数据质量保证。 

二、温室气体排放情况 

通过核查，企业 2023 年温室气体排放量为 5616.29 吨二氧化碳当量。其

中： 

经核查的化石燃料排放量为 2501.40 吨二氧化碳当量； 

经核查的净购入电力排放量为 3114.89 吨二氧化碳当量。 

三、活动水平数据及来源说明 

通过交叉核查企业能源消费统计台账和能源消费结算发票等资料，本报告

的电力、天然气、柴油活动水平数据来源于能源消费结算发票。 

四、排放因子数据及来源说明 

天然气低位发热量来源于天然气检测报告，天然气含碳量采用缺省值，未

对外购的柴油开展常规热值监测和含碳量监测，因此相关低位热值、含碳量均

采用缺省值。 

五、其他希望说明的情况 

公司其他温室气体排放，制冷剂逸散、污水处理厌氧产生甲烷、二氧化碳

灭火器等，根据企业提供相关数据计算，占比低于 1%，不纳入温室气体排放报

告范围。



一、企业基本情况 

（1）企业名称：广东德美精细化工集团股份有限公司 

（2）法人代表：黄冠雄 

（3）企业类型：股份有限公司（上市、自然人投资或控股） 

（4）成立日期：2002 年 06 月 21 日 

（5）所属行业：C2661 化学试剂和助剂制造  

（6）住所：广东省佛山市顺德高新区科技产业园朝桂南路 

（7）注册资金：肆亿捌仟贰佰壹拾壹万伍仟肆佰伍拾贰元人民币 

（8）员工人数：约 200 人 

（9）生产规模：年产前处理剂 0.45 万吨、染色整理剂 1.55 万吨、后整理剂

2 万吨。 

广东德美精细化工集团股份有限公司（以下简称“德美股份”或“公司”）是一

家股份制企业（股票代码：002054），位于广东省佛山市顺德高新区（容桂）科

技产业园，是集研发、生产、销售于一体的现代化国家级高新技术企业。公司自

成立来一直专注于印染助剂产品（包括前处理、染色、印花、涂层和后整理等）

的研发与生产，应用于纺织材料从纺丝、纺纱、织布、印染到成品材料的各个工

序环节。已在纺织印染助剂产品领域深耕细作 34 年，销售网络遍布全国，公司

已成为国内印染助剂行业的领先品牌，行业排名全国第二，拥有行业内唯一的国

家企业技术中心，另获批组建有博士后科研工作站、院士工作站、省级企业技术

中心、省工程技术研究中心、全国防水技术研发中心、国家纺织助剂产品开发基

地、国家先进印染技术创新中心等研发机构及创新平台。获中国石油和化工行业

技术创新示范企业、广东省制造业企业 500 强、佛山脊梁企业、佛山市制造业隐

形冠军企业等荣誉。 

公司在经营战略方面：采用“双轮驱动”模式，聚焦纺织化学品业务，加强

纺织化学品技术创新和市场拓展，保持行业领头羊地位。①在前处理、染色类

产品上利用销售网络完善、服务能力强的优势采取差异化战略，保证公司利



润；在硬挺剂、软片、印花等大类产品的运作上采取成本领先战略，迅速扩大

市场占有率，提高市场份额，巩固行业地位。②坚持直销与技术服务销售模

式，并不断扩大渠道（代理）销售，做到客户资源互补。③深耕国内市场（区

域、行业细分），同时加快国际市场的拓展。④适时向日化、化妆品、造纸、

涂料等行业拓展。 



二、温室气体排放核算 

2.1 核算目的 

践行《中共中央、国务院关于完整准确全面贯彻新发展理念做好碳达峰碳

中和工作的意见》、《中共广东省委 广东省人民政府关于完整准确全面贯彻新发

展理念推进碳达峰碳中和工作的实施意见》文件精神，核算德美股份温室气体

排放总量，分析影响公司温室气体排放的因素，根据温室气体核查结果，分析

减碳潜力。 

2.2 核算范围 

本报告的核算范围为德美股份位于广东省佛山市顺德区科苑二路的生产基

地，包括主要生产系统、辅助生产系统和附属生产系统等。企业温室气体核算

的排放活动和其他信息包括： 

市政用电量：用于生产、办公楼等各部门； 

天然气：用于蒸汽锅炉和导热油炉燃料； 

柴油：用于厂区内运输叉车燃料和备用发电机燃料。 

2.3 核算过程： 

依据核查任务以及受核查方的规模、行业，按照广州弘禹生态科技有限公

司内部核查组人员能力及程序文件的要求，此次核查组由下表所示人员组成。 

表 2-1  核查组成员表 

序号 姓名 职责 核查工作分工内容 

1 杨会玲 核查组长 

负责现场和核算内容核查、核查报告编制等工作。核查内

容包括：受核查方的碳排放边界、能源利用状况、相关证

据文件的符合性和结果交叉核查、温室气体核算方法等

核查。 

2 周绮娜 核查员 
负责现场和文件资料核查，包括：受核查方基本信息、碳

排放源、活动数据计量、监测、统计等。 

3 骆睿 技术复核员 核查报告技术评审 



现场核查：核查小组于 2024 年 4 月 16-17 日对受核查方温室气体排放情况

进行了为期 2 天的现场核查。核查组按照核查计划进行了现场走访、观察了相

关设施设备，并访问了相关人员。现场核查的内容包括：识别核算范围及排放

源、排放设备；了解生产工艺、运行（碳排放数据）及管理状况；核查碳排放

数据及相关信息的计量、统计、监测等过程及存在问题。 

文件及数据资料评审：对受核查方提供的营业执照、生产工艺、近年用能

统计表等资料进行文件评审，对碳排放数据及信息进行溯源，分析数据的完整

性、准确性等，识别出了现场核查中需特别关注的内容。 

2.4 核算结果 

（1）燃料燃烧排放 

化石燃料燃烧产生的二氧化碳排放量是核算期内企业各种化石燃料燃烧产生的二氧化

碳排放量的总和，按式（1）计算：  

𝐸燃烧 = ∑ (𝐴𝐷𝑖 × 𝐸𝐹𝑖)
𝑛
𝑖=1 …………………………………（1） 

式中： 

E燃烧 ——核算期内消耗的化石燃料燃烧产生的二氧化碳排放，单位为吨二氧化碳（tCO2）； 

ADi  ——核算期内消耗的第i种燃料的活动数据，单位为吉焦（GJ）； 

EFi  ——第i种燃料的二氧化碳排放因子，单位为吨二氧化碳每吉焦（tCO2/GJ）； 

i     ——化石燃料类型代号； 

核算期内燃料燃烧的活动数据是各种燃料的消耗量与平均低位发热量的乘积，按式（2）

计算： 

     𝐴𝐷𝑖 = 𝑁𝐶𝑉𝑖 × 𝐹𝐶𝑖…………………………………（2） 

式中： 

ADi  ——核算期内消耗的第i种化石燃料的活动数据，单位为吉焦（GJ）； 

NCVi——核算期内第i种化石燃料的平均低位发热量。对固体或液体燃料，单位为吉

焦每吨（GJ/t）；对气体燃料，单位为吉焦每万标立方米（GJ/104Nm3）； 

FCi  ——核算期内第 i 种化石燃料的净消耗量。对固体或液体燃料，单位为吨（t）；

对气体燃料，单位为万标立方米（104Nm3）。 

燃料燃烧的二氧化碳排放因子按式（3）计算： 

𝐸𝐹𝑖 = 𝐶𝐶𝑖 × 𝑂𝐹𝑖 ×
44

12
…………………………………（3） 

式中: 

EFi  ——第i种燃料的二氧化碳排放因子，单位为吨二氧化碳每吉焦（tCO2/GJ）； 

CCi  ——第i种燃料的单位热值含碳量，单位为吨碳每吉焦（tC/GJ）； 



OFi  ——第i种燃料的碳氧化率。    

44

12
   ——二氧化碳与碳的相对分子质量之比。 

（2）购入电力的排放 

购入的电力所对应的电力生产环节产生的二氧化碳排放量，按公式（4）计算： 

𝐸购入电 = 𝐴𝐷购入电 × 𝐸𝐹电力………………………… (4) 

式中： 

E购入电  ——购入电力所产生的二氧化碳排放量，单位为吨二氧化碳（tCO2）； 

AD购入电 ——核算期内购入的电量，单位为兆瓦时（MWh）； 

EF 电力   ——电力的二氧化碳排放因子，单位为吨二氧化碳每兆瓦时

（tCO2/MWh）。 

（3）2023 年温室气体计算 

根据企业 2023 年外购电力以及消耗的天然气和柴油，核算 2023 年温室气

体排放量，如下。 

表 2-2 企业 2023 年温室气体排放量核算 

分类 单位 2023 年 

外购电力 

用电量 kW·h 5242165 

二氧化碳排放因子 tCO2/MW 0.5942 

二氧化碳排放量 tCO2 3114.89 

天然气 

天然气量 m3 1046659 

二氧化碳排放因子 tCO2/万 m3 20.8327 

二氧化碳排放量 tCO2 2180.47 

柴油 

柴油量 kg 10366 

二氧化碳排放因子 tCO2/t 30.9591 

二氧化碳排放量 tCO2 320.92 

合计 二氧化碳排放量 tCO2 5616.29 



 

图 2-1 2023 年温室气体排放结构 

从表 2-2 和图 2-1 中可以看出，企业温室气体排放中电力占比 55%，天然

气 39%，柴油 6%，主要以电力为主，其次为天然气。 

（4）碳排放强度计算 

根据二氧化碳排放量的核算结果以及产量，计算单位产品碳排放量。 

表 2-3 碳排放强度 

分类 单位 2023 年 

产量 t 5616.29  

二氧化碳排放量 tCO2 77347  

单位产品二氧化碳排放量 kgCO2/t 72.61  

（5）节能降碳项目实施情况 

（1）已完成项目 

①热水罐热源改造项目 

2022 年 7 月-10 月，实施完成了热水罐热源改造项目，投资 27 万元，利用

空气能将热水加热至 60-70℃，再用蒸汽加热至所需温度，节省大量蒸汽，降低

能耗。 

②太阳能 LED 路灯改造 

电力

55%

天然气

39%

柴油

6%
2023年温室气体排放



采用太阳能 LED 灯替代现有的钠灯，增加可再生能源使用占比。 

③蒸汽锅炉和导热油炉更新项目 

2022 年 7 月-2023 年 2 月，投资 140 万元，通过采用模块化节能锅炉，更

换现有的锅炉，提高能源利用效率，减少污染物排放。 

（2）计划实施项目 

①厂区光伏改造项目 

公司计划建立 2.1 兆瓦光伏项目，增加可再生能源利用比例，减少碳排

放。 

②高效节能电机设备更新 

2022 年 8 月-2024 年 12 月，实施完成高效节能电机设备更新，通过制定淘

汰计划，逐步将高能耗低效率的电机设备进行淘汰，购买采用高能效节能电

机，计划更换 183 台高效节能电机，进一步减少生产过程能源消耗。 

③能源管理中心建设 

能源管理中心实现对用能设施能耗的实时监测，动态展现设备的能效水平

和能耗变化趋势，对能耗和设备安全状况进行实时采集及告警，实现数据的集

中存储和统一管理，并通过用能设备监测管理、能耗构成和成本分析等方式提

高能耗管理水平，同时提供能源诊断分析等功能，提高工作效率、降低能源成

本支出，助推企业节能、减碳工作的实施。 



三、活动数据及来源说明 

（1）燃料燃烧排放 

核算期内购入天然气和柴油活动数据为供应商提供的电费发票结算凭证上

的数据。 

（2）外购电力排放 

核算期内购入电力活动数据为供应商提供的电费发票结算凭证上的数据。 

天然气低位发热量来源为供应商提供的天然气检测报告。 



四、排放因子数据及来源说明 

（1）天然气二氧化碳排放因子 

表 3-1 天然气二氧化碳排放因子计算 

分类 数值 单位 

低位发热量 375.1 GJ/104Nm3 

1 个单位燃料的净消耗量 1 104Nm3 

燃料的热值 375.1 GJ 

单位热值含碳量 0.0153 tC/GJ 

碳氧化率 99 % 

单位热值二氧化碳排放量 0.0555 tCO2/GJ 

单位燃料二氧化排放量 20.833 tCO2/104Nm3 

其中： 

低位发热量来源于天然气检测报告 

单位热值含碳量和碳氧化率来源于《温室气体排放核算与报告要求 第 10

部分：化工生产企业》（GB/T 32151.10-2015）附录 B。 

（2）柴油二氧化碳排放因子 

表 3-2 柴油二氧化碳排放因子计算 

分类 数值 单位 

低位发热量 426.52 GJ/t 

1 个单位燃料的净消耗量 1 t 

燃料的热值 426.52 GJ 

单位热值含碳量 0.0202 tC/GJ 

碳氧化率 98 % 

单位热值二氧化碳排放量 0.0726 tCO2/GJ 

单位燃料二氧化排放量 30.959 tCO2/t 

其中： 

低位发热量、单位热值含碳量和碳氧化率均来源于《温室气体排放核算与

报告要求 第 10 部分：化工生产企业》（GB/T 32151.10-2015）附录 B。 

（3）外购电力排放因子 

根据《生态环境部、国家统计局关于发布 2021 年电力二氧化碳排放因子的



公告》（2024 年第 12 号），采用全国电力平均二氧化碳排放因子（不包括市场

化交易的非化石能源电量）0.5942kgCO2/kW·h。 



五、其他情况说明 

公司其他温室气体排放，制冷剂逸散、污水处理厌氧产生甲烷、二氧化碳

灭火器等，根据企业提供相关数据计算，占比低于 1%，不纳入温室气体排放报

告范围。 



附件 

附件 1 电力排放因子 

《生态环境部、国家统计局关于发布 2021 年电力二氧化碳排放因子的公告》

（2024 年第 12 号） 

 



附件 2 天然气检测报告 

 



附件 3 缺省值 

 



附件 4 2023 年能源报表 

化工总厂 2023 年电及能源统计表  

年份 类型 单位 1月 2月 3月 4月 5月 6月 7月 8月 9月 10月 11 月 12月 合计 

2023 年 

电 kW·h 140325  277760  409440 423200.0  441280  503920  463120  563680  523760  539280  485120  471280  5242165 

天然气 m³ 35797 90021 114085 97146 82539 76799 77751 91013 90915 101531 92036 97026 1046659 

柴油 t 300.0  714.0  2138.0  1050.0  700.0  700.0  600.0  346.0  1388.0  688.0  688.0  1054.0  10366 

 

 

 


